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ECOLOGIA Garimpos ndo sio os nicos culpados pela contaminagéo dos rios amazonicos

Desmatamento libera

mercirio

16m de causar danos ao solo

e afetar a biodiversidade da
floresta, o tradicional ciclo de
corte e queima da agricultura na
Amazonia pode trazer problemas.
para a satide humana. Pesquisas
na regido do rio Tapaj6s, no Pard,
revelam que a erosdo decorrente
do desmatamento facilita o trans-
porte do mercirio depositado hd
milhdes de anos no solo para o
leito fluvial. Tal hipétese foi com-
provada em experimentos feitos
desde 1993 na bacia do Tapajo:
pelo Projeto Garuso, um conjunto
de pesquisas desenvolvido em
parceria pelas universidades fe-
derais do Pard (UFPA) e do Rio
de Janeiro (UFR]) e pela U
sidade de Quebec em Montreal
(UQAM), Canada.

O resultado, entretanto, ainda
gera controvérsias. Os estudos do
Projeto Caruso apontaram que s6
3% do merctirio presente nos
ecossistemas aquéticos distantes
50 km de uma regiao de garimpo
podem ser atribuidos a essa ativi-
dade. Os garimpeiros empregam
0 merciirio para separar o ouro
das impurezas, ¢ no processo o
metal é descartado na forma de
vapor. Outros cientistas, porém,
ponderam que a presenca de al-
tos teores de merci
em dreas fora da influéne
atividade garimpeira, poderia ser
justificada pela dispersio desse
elemento por dinamicas de inte-
ragao do ecossistema amazonico
ainda pouco entendidas.
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medida que aumenta a distancia
para as dreas de garimpo (figura
1). Acreditava-se que o alcance
médio da contaminagdo causada
pelos garimpos era de até 70 km,
mas registraram-se altos fndices

do metal em locais muito além
desse limite. Isso indicou a exis-
téncia de outras fontes geradoras
do elemento e a degradagao am-
biental surgiu como uma das
principais. Altas concentragoes
de merciirio inorganico sio natu-
rais em solos antigos, em regioes
muito chuvosas, como a Amazo-
nia: 0 metal estd presente nas chu-
vas e no material vulc
Gado & atmosfera e depositado no
solo por milhées de anos. O estu-
do do sedimento acumulado nos
ltimos 40 anos no leito de rios
da regido mostrou, segundo o
biogeoquimico Marc Lucotte, da
UQAM, uma maior presenca de
mercirio nas camadas mais re-
centes, formadas provavelmente
pela erosio gerada pelo desmata-
mento, coincidindo com o histé-
ricodai o do uso agri-
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joto revelaram que, contrariando
as previsoes, a quantidade de
mercirio no rio nao diminui a

coladosolo.
O mercirio inorganico (Hg"* e
Hg?) presente no solo s6 6 absor-
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Figura . Teores de mercrio
(em nanogramas por grama
degua) ao longo do rio Tapajos,
a partir dos garimpos de Sao Lufs,
n0 oeste do Para

vido pelo organismo humano por
inalagdo, mas 6 logo eliminado,
afetando a satide apenas quando
a exposigao dura mais de 20 anos.
No entanto, ao chegar aos rios,
onde entra em contato com mi-
crorganismos presentes nas raizes
de plantas aquaticas flutuantes e
no sedimento, o merctirio inorga-
nico passa por reagdes quimicas
e se transforma em metilmercirio
(MeHg). Esse composto é assimi-
lado por peixes herbivoros e trans-
ferido aos peixes carnivoros que
men os primeiros. Ao servir de
alimento aos ribeirinhos, os pei-
xes carnivoros ‘repassam’ 0 MeHg
Esse proces-

apopulagao humana

chamado de bioacumulagao.

0 merciirio organico ingerido
- do qual o organismo elimina
apenas uma fragdo minima - pode
causar danos motores, neu
até genéticos, de acordo com a
quantidade acumulada. Altos ni-
veis de contaminagdo levam a




problemas respiratorios e a dis-
fungges da fala ou da visao, do
equilibrio, da coordenagio mo-
tora, da sensibilidade tatil e do-
lorosa, da tensdo muscular e da
postura.

Novos modelos agricolas

A relagio entre os desmatamen-
tos e a contaminagao dos rios por
‘mercirio pode ser uma importan-
te ‘alavanca’ para incentivar a
implantagio de modelos agrico-
las sustentéveis na regiao amazo-
nica. Essa é a proposta do projeto
Sistemas Agricolas Amazonicos
(SAAM), uma espécie de exten-
sio do Projeto Caruso, que visa
apoiar a adogéo de alternativas de
manejo agricola pelos ribeirinhos
da rogido. Essa experiéncia jd foi
iniciada em da ba-

PESQUISA PARTICIPATIVA

A proposta do SAAM & envolver populacéo,
universidades, entidades civis e 6rgaos go-
vernamentais em um amplo processo de
pesquisa participativa na bacia do Tapajos
(figura 2). Segundo um dos articuladores do
projeto no Brasil, Maximillian Steinbrenner,
da Universidade Federal Rural da Amazonia
(Ufra), 0 SAAM*, uma versdo ampliada e
multidisciplinar do Caruso, envolve 11 insti-
tuigbes brasileiras e duas canadenses, além
do Banco Mundial. Estdo previstos cinco subprojetos: 1. conceber um
“modelo’ dos processos interativos e dinamicos envolvidos na conta-
minagao do ecossistema e do homem pelo mercilrio, integrando as-
pectos agricolas, ambientais e de sadide (figura 3); 2. apurar os princi-
pios sociais que ‘justificam’ as praticas agricolas usadas hoje por -
beirinhos e iros; 3. avaliar priticas agri-
colas atuais para a satde humana e a qualidade de vida; 4. estudar os
reflexos das politicas de colonizagdo na distribuicdo de terras e nos

cia do Tapajés (ver ‘Pesquisa
participativa’).

Nas tltimas décadas, a agri-
cultura ocupou grandes éreas na
Tegido e, em anos recentes, o plan-
tio de soja ameaga se expandir na
area do Tapajés. L4 predominam,
hoje, as culturas de mandioca,
arroz e banana, mas também ha
plantagdes de feijao e milho. Se-
gundo a ecéloga Nicolina Farella,
pesquisadora do Projeto Caruso,
ap6s o corte e a queima da flores-
ta e alguns ciclos entre as cultu-
ras anuais e capoeira, os agricul-
tores plantam capim. Com isso,
as 4reas de pastos estdo aumen-
tando. Portanto, um dos grandes
desafios do SAAM é desenvolver
ali outros modelos de uso da ter-
ra, que sejam economicamente
vidveis. “Devemos trabalhar para
construir na regiao uma rede de
comunidades ribeirinhas que
possa defender seus interesses

Horizonte organico
Fertilidade dos solos
Erosio dos solos

fatore: deuso da terra; e5. os efeitos da

aplicagdo de alternativas de manejo no processo de conta

mercurial e nas préprias propriedades do solo.

frente aos de lati idrios ou

lagdes
altos teores de mercirio, mas,

politicos que esperam enriquecer

diz o ec6logo Frédéric Mertens,
administrador do Férum Amazo-
nico sobre Contaminagio Mercu-
rial dos Ecossistemas (Facome).

Contaminacdo massiva
“A Amazonia possui um ec
tema poderoso que garante um
processo de diluigao do me
no ambiente que ainda nao conhe-
cemos. Ha muitos anos o me
rio metdlico é despejado indi
minadamente nos rios. As popu-

io

Préticas agricolas.

Tipos de culturas
Vegetagdo nas dreas de declive.
Plantagio de érvores
Pastos

niio se nota quais-
quer sintomas ou sinais de doen-
cas decorrentes de intoxicagio
mercurial.” Assim a biomédica
Elisabeth Santos, chefe da Segao
de Meio Ambiente do Instituto
Evandro Chagas (IEC), de Belém
(PA), resume a questao do mer-
cirio na reg

Em outras regioes do pais o
problema 6 pontual, praticamen-
te restrito ao entorno de industrias
que utilizam o merctirio em seus
produtos ou processos. Na Ama-
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zonia, porém, a atividade garim-
peira ocorre desde o século 18.
Nos anos 60 e 70, o niimero de
garimpos foi multiplicado. Nes-
se periodo, a contaminagéo foi
massiva.

Segundo a biomédica, um es-
tudo do IEG registrou ribeirinhos
com teores de merciirio conside-
rados altissimos pelos limites de-
finidos pela Organizagao Mun-
dial da Satde (OMS), mas sem
anomalias aparentes (figura 3). A
OMS define que a detecgao de
mais de duas partes por milhdo
(ppm) de mercirio em amostras
de cabelo indica que a pessoa estd
exposta ao metal, e de 6 ppm em
diante, que esté contaminada.
Com 50 ppm ou mais, 0 indiv;
duo certamente apresentaria sin-
tomas. Foram encontrados, entre-
tanto, ribeirinhos com até 49,85
ppm sem qualquer sintoma de
intoxicagao em Vila Tabatinga, as
margens do Tapajés. Santos enfa-

tiza que, em anos de estudos, o
IEC ndo comprovou qualquer caso
de doenga causada por contami-
nago mercurial.

De acordo com os estudos do
instituto, o teor ‘aceitavel’ de mer-
ciirio no organismo humano po-
deria ser elevado para 10 ppm
entre os ribeirinhos amazonicos.
O estado destes, mesmo apresen-
tando o teor de 6 ppm no cabelo,
é de total normalidade, caracte-
rizando ndo exposicéo a contami-
nagio mercurial.

Para a biomédica, a maior re-
isténcia da populagao amazoni-
ca & contaminagao pode estar as-
sociada as altas concentragoes de
selénio em alguns alimentos co-
muns na regio, como a castanha-
do-pard, ja que outros estudos in-
dicam que esse elemento atuaria
como agente protetor contra o
merciirio e outros compostos t6-

xico ao organismo humano”, diz
Santos. O instituto encontrou, no
‘Tapajos, garimpeiros que usam o
‘mercirio hé 20 ou 25 anos e apre-
sentam problemas de equilibrio,
mas a intoxicagio pela forma
inorganica pode ser revertida se
a pessoa ficar algum tempo longe
da atividade garimpeira. Jd a con-
taminagéo dos ribeirinhos por
merciirio organico, o mais noci-
vo, 6 preocupante por ser causa-
da pela ingestdo de peixes, prati-
camente a tinica fonte de protei-
na dessa populagao.

Unm resultado interessante pa-
raa saiide da populagao das dreas
contaminadas foi obtido pelo bi6-
logo Carlos José Passos. Em pes-
quisas realizadas na comunidade
de Brasflia Legal, na bacia do Ta-
pajos, para seu doutorado em cién-
cias ambientais pela UQAM, ele
constatou que o consumo de fru-
tas pode ajudar a reduzir o teor de
merciirio no organismo humano.
Anélises feitas desde 1999 cons-
tataram que pessoas que, além
dos peixes, costumam consumir
frutas nas refeicoes apresentam
menor teor de merciirio no orga-
nismo em relagdo as que nao tém
esse habito (figura 4). Passos pre-
tende, agora, ampliar a extensio
do experimento, investigar os me-
canismos fisiologicos dessa ‘pro-
tegao’ e descobrir quais frutas sio
mais eficazes nesse sentido.
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to como a causa principal da pre-
senga do merciirio nos rios ama-

o Elisabeth Santos acredi-
ta que o garimpo ainda 6 a maior
fonte de contaminagio. “O desma-
tamento é mais uma causa. Mas o
garimpo ¢ uma atividade de libe-
ragao brutal e continua de merct-
rio no ambiente, e sio décadas de
emissio. Além disso, os garimpos
da Amazénia respondem por
80% do ouro extraido no pais”,
conclui.
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